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ضه در مهین یساحل يایدر کیفارس  جیخل و هدف: نهیشیپ صور در حو شمال  ياهایمح مجاور و 
ـــت. ا انوسیاق ـــا نیهند اس ـــناس عه با هدف ش   يهاخاص از خانواده انیماه يهاگونه ییمطال

Lutjanidae و انی(ســرخوماه (Serranidae هامورماه)با اســتفاده از  یســاحل يها) در آبانی
  ) انجام شد.COI( کی دازیاکس توکرومیس
مطالعه اســتخراج شــدند.  نی) در ایماه 92اســتفاده شــده ( هاينمونه DNA ابتدا: هامواد و روش 

 شــناســیموجود در بانک ژن، درخت شــجره هايیها با توال یتوال ســازيفیو همرد قیپس از تطب
  شدند. میتکرار بوت استرپ ترس 500) با NJ( یگیالحاق همسا

ــرخوماه هیته انیماه نی: در بو بحث جینتا ــه گونه از س ــده س و هفت گونه از خانواده هامور  انیش
شده با استفاده  می) ترسNJ( یگیالحاق همسا یشناس-. در درخت شجرهدندیگرد ییشناسا  انیماه

س يها یاز توال س توکرومیژن   انیهامورماه نیشده در ب یابی یتوال ينمونه ها کی رواحدیز دازیاک
 انیهامورماه نی) قرار گرفتند. در بBS = 100بالا ( تیحما بیبا ضر یشجره شناس يدر خوشه ها

شه ا E. areolatusگونه  ضر يدر خو صد با گونه ها 100 تیحما بیبا  و  E. areolatus يدر
E. coioides ـــان م قیتحق نیقرار گرفت. ا ندهیام COIدهد که  ینش  يبرا کردیرو نیتردوارکن

  است. یماه يهاگونه ییشناسا
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Background and Objectives: The Persian Gulf is a semi-enclosed coastal 
sea in the basin of the adjacent seas and the northern Indian Ocean. This 
study aimed to identify specific fish species from the families Lutjanidae 
(red snappers) and Serranidae (groupers) in the Persian Gulf (especially in 
the waters of Bushehr province) using cytochrome oxidase one (COI).  
Materials and Methods: First, DNA samples (92 fish) used in this study 
were extracted. After matching and aligning the sequences with sequences 
available in the GenBank, Neighbor-Joining (NJ) phylogenetic trees were 
drawn with 500 bootstrap replicates.   
Results and Discussion: Among the prepared fish, three species of redfish 
and seven species of grouper were identified. In the Neighbor-Joining (NJ) 
phylogenetic tree drawn using cytochrome oxidase subunit 1 gene 
sequences, the sequenced samples were placed in phylogenetic clusters 
among groupers with high support coefficient (BS = 100). Among groupers, 
E. areolatus was clustered with E. areolatus and E. coioides at 100% 
support. This study suggests that COI is the most promising approach for 
fish species identification.  
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  دمهقم  -1
با خطر انقراض  فارسجیخل يو جانور یاهیگ يهااز گونه ياریبس

عنوان منطقه به نیا رایمواجه هستند، ز یکیاکولوژ يجد دیتهد ای
 لیفارس به دل جی. خلشودیها محسوب مآن يبرا یمناسب ستگاهیز

 طیشرا نیاز سخت تر یو عمق کم خود، برخ ییایجغراف تیموقع
]. در چند سال گذشته 1کند [یتجربه م یرا در سطح جهان یطیمح
 یعیطب ستیز طیبه مح یقابل توجه بیمختلف آس يهاندهیآلا

بالا و تنوع  یستیز يفارس از غنا جیاند. خلوارد کرده جیخل نیا
در سواحل بوشهر برخوردار است که نشان  ژهیکم به و ياگونه

منطقه با تنش قابل  نیا يایو هم در یساحل یدهد هم نواحیم
و  شناسیریخت ،یکیژنت يهاکی]. تکن2مواجه هستند [ یهتوج

ها گونهدر تنوع  راتییمطالعه تغ يتوان برایمرا  یلیسوابق فس
 یمولکول يهااز روش یکیحال،  نیمورد استفاده قرار داد. با ا

در  ،یماه ژهیوبه ،يجانور يهاگونه صیتشخ يمتداول برا
 b توکرومیمانند س يتوکندریم يهاژن یتوال نییتع ر،یاخ يهادهه

  ].3است [ COIو ژن 
، که در آن DNAبه نام بارکد  يندیاکنون در فرآ COIژن  بیترت

دست به يمشترك برا ياز آغازگرها یدر سطح جهان نیمحقق
استفاده  دینوکلئوت 648 باًیتقر يریگاندازهاز ژن با  یآوردن بخش

 یاطلاعات يهاگاهیدر پا یتوال نی. سپس ادیآیمدست هکنند، بیم
داده  يهاگاهیپا ریو سا BOLD ادهد گاهی، پاNCBIمانند  یکیژنت

در  کردیرو نی]. ا4[ شودیم يبارگزار یدسترس يبرا سهیقابل مقا
 يو جداساز ییشناسا يبرا يجانور يهاگونهدرصد  90از  شیب

تنها با  یمولکول يهاروشها موفق بوده است. در واقع در گونه
 گونهتوان یم يگریهر بافت د ایبخش کوچک باله  کیاستفاده از 
در صورت استفاده  نیچنکرد و هم ییشناسا ییبالا نانیها را با اطم

]. 5کرد [ ییها را شناساتیجمعتوان یممناسب  يگرهااز نشان
نبوده  ریپذامکان یراحتبه شهیهم یمولکول يهااستفاده از روش

 یموانع توانینسبتاً بالا را م يهانهیو هز زاتیبه تجه ازیاست و ن
  ].6دانست [ کردیرو نیاز ا ادهدر راه استف

 يهاصرفاً براساس روش انیماه فیو توص ییشناسا امروزه
- بر داده یمبتن يهابلکه از روش ردیگینمصورت  یشناسختیر

 یسبب شده گاها در برخ نیشود. ایمانجام  زین یمولکول يها
ژن  ی]. توال7شود [ رییها دچار تغگونه یشناس هیآرا گاهیموارد جا

COI مورد  یمطالعات تبارشناس رد ياگستردهطور به ییایتوکندریم
 ياهستهآن نسبت به ژنوم  راتییتغ رایز رد،یگیاستفاده قرار م

- گونه يجدا ساز يشتریب ییتوانا جهیبوده و در نت ترعیسر اریبس
که  ییایتوکندریم DNAدر واقع ژنوم . ]8[بهم دارد  کینزد يها

 شود،ی) شناخته مCO1( دازیاکس توکرومیس Iواحد  ریبه عنوان ز
 بیقر تیاکثر يبرا یجهان یستیز ییشناسا ستمیس کیعنوان  به

در  لیدل به همینانتخاب شده است.  يجانور يهابه اتفاق گونه
روابط  یبرررس ي، براCOI ژهیوبه ،یمولکول يهامطالعه، داده نیا

 ییایدر يهایمختلف ماه يهاگونهها و تیجمع يشاوندیخو
 قرار گرفت. استفادهمورد  یماههامور و سرخ یمانند ماه

  مواد و روش - 2
  هانمونه يجمع آور-2-1

هاي سطحی از آبّ ماهی 92تعداد  1402-1399هاي طی سال
 هانمونه. شد يآورجمع یمحل رانیگیماهبه کمک استان بوشهر 

انتقال یافتند. بعد از کدگذاري  شگاهیبه آزما ده شد واقرار د خیدر 
درصد تثبیت شدند.  10اي، در فرمالین سینهو جدا کردن باله 

درصد  95اي پس از قطع شدن در الکل اتانل هاي باله سینهنمونه
ساعت الکل  24داري شده و پس از با کد مشابه نمونه ماهی نگه

   ها تعویض گردید.آن
 
 DNA استخراج -2-2

و با  Qiagen Blood & Tissue تیبا استفاده از ک DNA استخراج
-Eppendorf EpMotion® pipettingربات ( کیاستفاده از 

robot( انجام شد. پس از استخراج  نیبرل یعیطب خیدر موزه تار
DNAتیفی، ک DNA شد یبررس %1ژل آگارز  يبا الکتروفورز رو 

 .)1(شکل  [9-10]

 COI ژن ریتکث- 2-3
استخراج شده، تکثیر زیرواحد شماره  DNAپس از بررسی کیفیت 

) با استفاده از پرایمرهاي عمومی COIژن سیتوکروم اکسیداز ( 1
  .[14-11] )1(جدول  انجام شد

 O2Hزنجیره پلیمراز با ترکیب  براي تکثیر ژن یادشده از واکنش 
 لیتر،میکرو 2/0مولار هر پرایمر میکرو 10میکرولیتر، محلول  18

میکرولیتر،  5/0وکلئوتیدهاي آزاد نیا  dNTPsمیکرولیتر،  1منیزیم 
 2میکرولیتر به همراه  2/0میکرولیتر و آنزیم پلیمراز  5/2بافر 

که ده برابر رقیق شده بود استفاده شد (حجم  DNAمیکرولیتر از 
درجه  94 میکرولیتر). براي تکثیر از چرخه دمایی 25واکنش: 

 94دقیقه به تعداد یک چرخه و سی چرخه  4دت گراد به مسانتی



 آذر هاشمی و همکاران

٢٦ 
 

گراد به مدت درجه سانتی 55ثانیه،  30گراد به مدت درجه سانتی
ثانیه و یک چرخه بسط  60گراد به مدت درجه سانتی 72ثانیه،  45

دقیقه استفاده شد.  8گراد به مدت درجه سانتی 72نهایی در دماي 
 PCRپس از تکثیر ژن سیتوکروم اکسیداز زیرواحد یک، محصول 

درصد بررسی شد (شکل  5/1با الکتروفورز بر روي ژل آگاروز 
2.( 

  
 هایتوال لیو تحل هیپردازش و تجز-2-4

کروماتوگرام اصلاح شده و  تیفیشده بر اساس ک دیتول يهایتوال
منتشر شده  يهایتوالبا  seqtrace 0.9.0با استفاده از نرم افزار 

 قیاز طر شدهییشناسا يهاگونه یاعتبارسنج يشدند. برا سهیمقا
 يجستجو قیشده از طر افتیمشابه  يهایتوال ،يمورفولوژ
BLAST يهایماه يبندطبقه حیتصح ای دییتأ يدر بانک ژن برا 

بانک ژن مورد استفاده قرار گرفت.  يهامورد مطالعه بر اساس داده
بارکد  یدرصد تفاوت توال 2گونه در  فیتعر يحداکثر آستانه برا

 یشد. اگر مقدار تشابه توال نییبانک ژن تع يهادادهها و نمونه نیب
 ییگونه شناسا ،درصد باشد 98بانک ژن کمتر از  يهایتوالها با 

 98از  شیب یمورد بررس یکه توال یشده در بانک ژن در صورت
شود. ژن به عنوان یمدر نظر گرفته  کسانیدرصد مشابه آن باشد، 

بر اساس  يبندطبقهانتخاب شد و  یتحت بررس یگونه ماه
شد. پس از انجام  میتنظ جهیدر نت ایشد و  دییتا ای يمورفولوژ
ارتباطات  یبررس يدر بانک ژن برا BLAST يجستجو
نامه شجرهمطالعه، درخت  نیشده در ا هیته يهایتوال یتبارشناس

 MEGA Vدر نرم افزار  )NJ( یگیبا استفاده از روش همسا

 یتوال کی يتکرار بوت استرپ برا 500ساخته شد.  11.0.13
ها با یتوالو تراز کردن  قیپس از تطب يدینوکلئوت 552مشترك 

 يهاشد. گونه دیدر بانک ژن تول ودموج يهایتوال
Pseudacanthias dispar  وConodon nobilis يهاعنوان گروهبه 

مورد استفاده قرار  یساخت درخت تبارشناس يبرا یگروهبرون
 گرفتند

  نتایج-3
در میان عمان،  يایفارس و در جیخل انیتوجه به اطلس ماه با

هاي جمع آوري  ـــه گونه نمونه  یا  (Lutjanidae)از خانواده س
یا هامور   (Epinephelidae)و هفت گونه از خانواده سرخوماهیان 

 یژن يهایتوال سهیو مقا یشدند. بر اساس بررس ییشناساماهیان 
با  هانهگو ییشــناســا )،COI( دازیاکســ توکرومیســ کی رواحدیز

ـــده براارائه يهانام ـــابه در بانک ژن مطابقت  يهایتوال يش مش
که در بانک ژن انجام شد،  BLAST يه به جستجوبا توج ت.داش

ـــابه توال یاطلاعات ایها گونه نیاکثر ا  یکه در بانک ژن بود، تش
شتند،  ییبالا تا  یدرصد و گاه 99-98 نیب یشباهت توال یعنیدا

  موجود در بانک ژن بود. ياه یدرصد با توال 100

 
 1ژل آگارز  ياستخراج شده رو DNA الکتروفورز -1شکل 

 درصد
Figure 1- Electrophoresis of extracted DNA on a 1% 

agarose gel. 
  

  
 درصد 5/1ژل آگارز  يرو PCR الکتروفورز محصول -2شکل 

Figure 2- Electrophoresis of PCR product on 1.5% 
agarose gel 

 
پرایمرهاي مورد استفاده براي تکثیر زن سیتو کروم  -1جدول 

 )15-18( 1اکسیداز 
Table 1- Primers used for the amplification of 

female cytochrome oxidase 1 (15-18) 
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از  یژن يهایتوال داز،یاکس توکرومیس A رواحدیبا ز NJ در درخت
 (BS = 100) بالا یبانیبا پشت يانامهشجره  يهاخوشهها، اختاپوس

 .Epinephelus areolatus ،Epinephelus polylepis ،E شامل

bleekeri ،E. diacanthus، و Cephalopholis hemistiktos . ذکر
وجود  يموارد ،یکیداده ژنت گاهیاست که در پا ينکته ضرور نیا

 .متفاوت بود یعلم يهانامبا  ییهایتوالها شامل دادهداشت که 

 
 ییهایتوالبا استفاده از  .هامور یماه يهاگونه شجره نامه -4شکل 

تکرار بوت  500و انجام  کی دازیاکس توکرومیواحد س ریاز ژن ز
 هیته يهانمونههر خوشه.  يبرا یبانیپشت بیضر نییتع ياسترپ برا
شوند. اگر نام یممشخص  رمزق يهاستارهمطالعه با  نیشده در ا

موجود در بانک  يهابا نام قاًیدق قیتحق نیشده در ا ییشناسا یعلم
. شوندیها با علامت ستاره مشخص مژن مطابقت داشته باشد، نمونه

بانک ژن، نام  يهامختلف در نمونه يهانام افتنیاما در صورت 
در کنار  يژبر اساس مورفولو زیمطالعه ن نیدر ا شدهییشناسا یعلم

  د.شویستاره ارائه م
Figure 4- Pedigree of grouper species. Using 

sequences from the cytochrome oxidase subunit 1 
gene and performing 500 bootstrap replicates to 

determine the support coefficient for each cluster. 
The specimens prepared in this study are marked 

with red stars. If the scientific name identified in this 
study exactly matches the names in the gene bank, 

the specimens are marked with an asterisk. 
However, if different names are found in the gene 

bank specimens, the scientific name identified in this 
study based on morphology is also presented next to 

the star. 
 

 نیدر ا یکیمورفولوژ ينمونه ها يکه برا يانامهدر درخت شجره 
ها در سه گروه نمونهشد،  جادیاز بانک ژن ا ییهایتوالمطالعه و 
 .Lو Lutjanus Lutjanus ،L. rivulatus یتبارشناس
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argentimaculatus 100 يشدند که هر کدام دارا يبنددسته 
 ينکته ضرور نی). ذکر ا5 و 4بودند (شکل  یتیدرصد فاکتور حما

گروه در اطلاعات  کیاز گونه ها با هم در  یاست که انواع مختلف
 شوند.یم افتیبانک ژن 

 
- یتوالهمولوگ با استفاده از  وندیپ يانامهدرخت شجره  - 5شکل 

 یماه يهاگونه يبرا کی دازیاکس توکرومیواحد س ریز یژن يها
هر  یبانیپشت بیمحاسبه ضر يتکرار بوت استرپ برا 500 ایقرمز 

 هیته يهانمونهقرمز نشان دهنده  يهاستارهشده است.  میخوشه ترس
  .مطالعه است نیشده در ا

Figure 5 - Homologous linkage phylogenetic tree 
drawn using cytochrome oxidase subunit 1 gene 
sequences for goldfish species or 500 bootstrap 
replicates to calculate the support coefficient for 

each cluster. Red stars indicate samples prepared in 
this study. 

 يریگجهینتو  بحث-4
ستفاده از توال سا کیبه عنوان  COIژن  یا شنا معتبر در  ییروش 

 يهاروشچه  گرا.  ]20[دارد  يکاربرد گسترده ا یماه يهاگونه
ـــا يبرا يمتعدد ـــناس  يایاز مزا یکیوجود دارد اما  انیماه ییش
 يبرا یکیژنت یبر توال یمبتن یلیتحل يهاروشاســتفاده از  یاصــل

و  امکان  یقابل دسترس کردیرو نیاست که ا نیا یماه ییشناسا
 توکرومیژن س یتوال زیمتما يهایژگیو لیدل نیمهاست.  به ریپذ
c ونیداسیاکس I (COI) شود،یم افتیهر گونه  يتوکندریکه در م 

ــا يبرا جیرا يبه ابزار ریاخ يهادر زمان ــناس  لیها تبدگونه ییش
  .]23-21[شده است 

 یگونه ماه 10 يرا برا COIبارکد  يهایمطالعه حاضـــر، توال در
و  دندیگرد ریبوشــهر را  تکث یســاحل يب هاآاز دو خانواده در 

نه یبرخ به همراه ســــا يهااز گو عه  طال نه ریمورد م  يهاگو
سا شه شدهییشنا صورت خو سته يابه  شدند. در هامور،  يبندد

 E. coioidesو E. areolatus يبا گونه ها E. areolatus يگونه ها
 يبارکدها ن،یشـــدند، بنابرا يدرصـــد گروه بند 100 تیبا حما

COI سا قیمورد مطالعه به طور دق يهایتمام ماه شدند.  ییشنا
 ریبا ســـا یمشـــابه يخوشـــه بند يالگو انیاگرچه ســـرخوماه

شان نداد که ا يهاگروه ست ب نیمورد مطالعه ن  نیا لیدلهممکن ا
شان شد که ن ست  یکیژنت يگرهابا شده ممکن ا طور بهانتخاب 

نده روابط  قیدق خانواده  یکیمورفولوژ يهایژگیو ایمنعکس کن
 یکل یســاختار تکامل کی یکل لیو تحل هیاگر تجز ینباشــند، حت

نادرست  يگذارو نام ییشناسا گرید لیدل. ]24, 20[را نشان دهد 
 کهاســت  یکیژنت گاهیها در پاآن يها به همراه مســتندســازگونه

ـــده برا يتواند منجر به خطا در نامگذاریم  يهایتوال يارائه ش
ـــود  یکیژنت  يبارکدگذار يهادر واقع داده. ]13[در بانک ژن ش

DNA کننده باشند گمراه اریبس یستیممکن است در مورد تنوع ز
ثال آل يبرا کهيطورهب ]20،25،26[ ـــونیم کاران  س  ]27[و هم

گذار کد بار که  ند  ح DNA يگزارش داد ـــر برا الدر   يحاض
اعتماد  رقابلیغ ییایخرچنگ در يهااز گونه ياریبســ ییشــناســا

  است.
شر م یتوال کیکه  یهنگام سا یمنت شنا به ندرت مورد  ییشود، 

از همان ژن و گونه  يگرید یتوال کهنیمگر ا رد،یگیمقرار  دیترد
س سا شود که تفاوت ا  يهاگونهاز  ییهایتوال ایدارد،  یمشخص 

و همکاران  نیمشـابه باشـند، به عنوان مثال، بالدو ارینامرتبط بسـ
ـــو .]28[ ـــتیز ياه دهیپد گر،ید ياز س  زین یختگیمانند آم یس
ند دریم ند  نیا جادیا توان ـــ باش ته  ـــ . ]18-17[الگو نقش داش

ـــم  يها و گونه ها تیبا مطالعه جمع، ]29[زاده و همکاران هاش
ـــتفاده از داده  يایدر درAbramis  و  Rutilus انیماه خزر با اس
سته ا SNP يها س يهایتوال) و ي(ژنوم ه س توکرومیژن   دازیاک

 يتوکندریو وجود ژنوم م ونیداســیبری) موارد هيتوکندری(ژنوم م
ــ یماه ــابه با ماه Rutilus ی) با ماهAbramis( یمیس  یکاملا مش

Rutilus بر ا  نیب يریگجفــت ن،یرا گزارش کردنــد. علاوه 
ـــ يهابا کروموزوم ییهایماه ـــازگار، به اریبس  انیدر م ژهیوس
اســت. به  کررم شــوند،یم افتی یآب يهاطیکه در مح ییهایماه
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ـــه،یقابل مقا اسیمق يخاص با الگوها يمورهاعنوان مثال، ها  س
ــان  یراتییتغ  از یدهند که احتمالاً ناشــیمدر رنگ و شــکل نش

سیبریمانند ه یعیوقا ست ونیدا سیبریه رایز .ا در هامورها  ونیدا
   ]21-19[شود یممنجر  یاز گونه اصل زیبه اشکال مخلوط و متما

 گریرا از دو گونه د یکیژنت زاتیتما L. argentimaculatus گونه
شان م  يهاکه در فلس یراتییبا تغ افتهی نیدهد. ا یمورد مطالعه ن

دو  رایز، ]7-5[مطابقت دارد  شـــودیمشـــاهده م یماه يهاگونه
ــاناز هم یبرخ زین گریگونه د ــالات محدود را در  هایپوش و اتص

 کینزد يهاگونه یی. در واقع شناسادهندینشان م یدرخت تکامل
به دل فاوت لیبه هم ممکن اســــت  گذار نیب يهات کد  يبار

شد، که م COIو  یکیمورفولوژ شوار با ش تواندید از تکامل  ینا
ــد. هم ایهمگرا  ــوع در تحق نیتنوع پنهان باش ــور و  قیموض آش

کاران  ماه ]20[هم با  طه   Oreochromis niloticus انیدر راب

Sarotherodon galilaeus .مشاهده شد  

 DNA يبارکدگذار يبرا COIژن گیري کلی باید گفت، در نتیجه
 یساحل يها آباز  انیماه هامور و انیماه سرخو خانوادهدر 

 ییشناسا يهاژن ترادف که يطورهبوشهر فارس مناسب است ب
و حفاظت از  تیریمد ،یلوژنیدر مورد ف ندهیمطالعات آ يشده برا

و  DNA يبارکدگذار جه،یارزشمند خواهد بود. در نت اریبسمنابع 
 ییشناسا يبرا یاصل يهاکیتکن ک،یلوژنتیف لیو تحل هیتجز

 یستیز عاتبا ارائه اطلا ن،یا برهوعلاهستند.  یماه يهانمونه
 يهاتیجمعگونه از  نیادر مورد  یختیر يمثل داده  ها گرید

کمک  بوشهر يهاآب تیریحفاظت و مد ،یستیبه تنوع ز یماه
 .شودیم یقابل توجه
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