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 ياهطیدر مح افتهیعجامد تجم يپسماندها ینوان جزء اصلعهب اهکیلاستپدخر: پیشینه و هدف
 ایدر یدر خصوص دانش آلودگ شرویپ ياههیاز نشر یکی ایدر یخبرنامه آلودگ. مطرح هستند دریایی

خبرنامه را نجی از مقالات پژوهشی منتشرشده در این سباین مطالعه یک مرور کتا. اشدبیدر جهان م
 . هددیارائه م

اده د هاز پایگا میلادي) 2013-2023(در دوره زمانی  مقاله 1138 مشخصات: هاشمواد و رو
استنادسنجی و تحلیل ، ريوهبهر، اي همکاريهصاستخراج و بررسی گردید و شاخاسکوپوس الزویر 

 . ا در هر سال استفاده شدههنجی مقالسبکتاموضوعی براي علم سنجی و 

مشارکت  این نشریه کشور جهان در مقالات منتشرشده در 100گرانی از پژوهش: نتایج و بحث
-2020اي هلمتغیر بوده است و در سا 87/0تا 01/0 ازري نشریه وهنرخ رشد سالانه بهر. نداهداشت

میانگین تعداد استناد دریافتی به ازاي . یافته است گیري افزایشبه طور چشم يزمان دوبرابرشَو 2021
ا به هلتمام سا درتقریباً  محقق شده نیز پژوهش پتانسیل. بودواحد  4/126هر مقاله در دوره مطالعه 

با  ییایدر ياهطیدر مح کیخردپلاست ياهشکه پژوه هددیمطالعه نشان م نیا. رسیده استحداکثر 
، يفقدان استانداردسازیی مثل اهشبا چال، دانش دیو تول یعلم هايهمکاريبه بلوغ در  دنیوجود رس

روبرو  يکاربرد ياهحلهو را ينظر ياهشپژوه نیب قینامتوازن و شکاف عم ییایتمرکز جغراف
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Background and Objectives: Microplastics are considered a major 
component of accumulated solid waste in marine environments. The Marine 
Pollution Bulletin is one of the world's leading journals in the field of marine 
pollution science. This study provides a bibliometric review of research 
articles published in this journal.  
Materials and Methods: A total of 1,138 articles (from the period 2013-
2023) were extracted and examined from the Elsevier Scopus database. 
Collaboration indicators, productivity metrics, citation analysis, and 
thematic analysis were utilized for scientometric and bibliometric 
assessment of the articles for each year.  
Results and Discussion: Researchers from 100 countries have contributed 
to articles published in this journal. The annual growth rate of the journal's 
productivity ranged from 0. 01 to 0. 87, showing a significant increase 
during the 2020-2021 period of doubled peer review activity. The average 
number of citations per article during the study period was 126. 4. The 
realized research potential also reached its maximum in almost all years. 
This study reveals that despite reaching maturity in scientific collaboration 
and knowledge production, microplastic research in marine environments 
faces challenges such as lack of standardization, uneven geographical 
concentration, and a significant gap between theoretical research and 
practical solutions.  
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   دمهقم  - 1
فعالیت انسانی یا صنعتی منجر به تولید ، اخیرهاي در دهه

ازیافت شده است و این بلابقرزیادي پسماند جامد غیادیر مق
در یک نگاه . ]3-1[ مختلف متفاوت است يدر کشورهامقادیر 
 ي جامدپسماندها اصلینوان جزء عهب هاپلاستیک، عمومی

؛ هستندمطرح طبیعی هاي افته در محیطیعده و تجمششپخ
ده در ش همشاهد از قطعات پسمانددرصد  50از  شیب هکيحونهب

از جنس  هااقیانوسستون رسوبات بستر ، رسوبات ساحلی
ها کیپلاست یآلودگ نخستین گزارش از. ]6-4[ هستندپلاستیک 

در چند دهه . ي منتشر گردیدلادیم 1970در دهه   اهسانویدر اق
ی و آلودگ ژهیوهب، این نوع از آلودگی مطالعات مربوط به، ریاخ

 ییایدر ياهشپژوه از یمهمبخش به، اهکخردپلاستی آلایندگی
که اندازه  وندشیاطلاق م یبه ذرات اهکیلاستپدخر. نداهتبدیل شد

به صورت  وانندتیذرات م نیا. ]7[ است ترمیلیم 5ا کمتر از هنآ
و  هیبه صورت ثانو ایشوند  دیتول یکروسکوپیهدفمند در اندازه م

، فیطبق تعر . ]8[ شوند جادیر اتگذرات بزر هیدر اثر تجز
اطلاق  ستیزطیحبه م اختسنبه ورود مواد انسا آلایندگی

سنجش آن  يبرا یمیمستق اریمواد مع نیا تعداد /زانیو م ودشیم
و پاسخ موجودات  یستیز راتییبه تغ یکه آلودگ یدر حال؛ است

 انیمختلف آبز ياههگون. ]9[دارد  مواد اشاره نیزنده نسبت به ا
، انیماه، اههمهربی شامل انیو کفز سطح/ستون آبساکن در 

ممکن  ییایو پرندگان در ییایپستانداران در، ییایدر ياهتشپكلا
 ايمراه غذهبه ایو  یورت تصادفصهرا ب اهکیلاستپداست خر

 یاثرات منف واندتیذرات به بدن م نیورود ا. ببلعند یصرفم
و سلامت جانوران  ناسیشمکاراندا، دمثلیتول، بر رشد ياهعمد

 یندگیآلا /یمطالعات مرتبط با آلودگ. ]13-10[ داشته باشد ییایدر
و  دهیچیابعاد پ يدارا، ییایدر ياهطیدر مح اهکیلاستپدخر

 /یچگال شیو پا یابیا بر ارزهشپژوه شتریب. هستند ياهچندگان
 ای يایدر ياهطیآنها در مح یختیر ياهصذرات و شاخ یفراوان

 اتاثر یبه بررس زین قاتیاز تحق یبرخ. تمرکز دارند انیآبز
بر جانوران و  اهکیلاستپدخر ورآنایز هیو ثانو هیاول یاحتمال

نتایج مطالعات علم سنجی پیشین حاکی . ردازندپیم ییایدر اهانیگ
مربوط به سنجش و کنترل آلودگی  هايپژوهشاز رشد بالقوه 

                                                           
١ Marine Pollution Bulletin 

که به واکاوي اي به عنوان مثال در مطالعه. باشدمی هاپلاستیکخرد
سال اخیر پرداخته است چین  10 مقاله پژوهشی در 2000بیش از 

مریکا به عنوان کشورهاي پیش تاز در این مطالعه معرفی شدند و آ
 Science of the Totalو مجله علم براي کل محیط پیرامون (

Environment14[مجله شناسایی شد ترین عنوان پر تولید) به[ .
تشر شده منهاي دهد که تعداد مقالهنتایج پژوهشی دیگر نشان می

 2013هاي آبی در فاصله زمانی در محیط هاپلاستیکدر حوزه خرد
مقاله رسیده است  200از دو مقاله به بیش از میلادي  2023تا 
وري در که افزایش بهره دهدمینتایج مطالعه اخیر نیز نشان . ]15[

در  هاپلاستیکمرتبط با آلایندگی خرد هايپژوهشحوزه 
. ]16[میلادي سرعت گرفته است  2011دریاي از سال هاي محیط

اي خبرنامه آلودگی دریا مجله، دیگراي بر اساس نتایج مطالعه
به  هاپلاستیکمربوط به آلودگی خردهاي لهاپیشتاز درانتشار مق

و  یطیستمحیز میمستق راتیعلاوه بر تأث. ]17[آید می شمار
 ییایدر يهاطیدر مح هاکیخردپلاست یآلودگ ،یشناسیسم

 يهابر حوزه یتوجهقابل میرمستقیغ راتیتأث تواندیم
داشته باشد.  کیوتکنولوژیمحصولات ب دیو تول ایدر يفناورستیز

به عنوان  توانندیم هاکیکه خردپلاست دهندینشان م مطالعات
 يهادر شبکه رییتغ ای زايماریب يهاکروبیتجمع م يبرا يبستر
 يندهایبر فرآ تواندیامر م نیعمل کنند که ا یکروبیم یستیهمز
 ییایدر یستیز يهافرآورده ریو سا هاوسورفکتانتیب دیتول ر،یتخم

 . ]18[ بگذارد یمنف ریتأث

از  یکی 3363-1879: برخطبا شاپا  1یادر یخبرنامه آلودگ
. ]19[ است ییایدر یآلودگ قاتیبرجسته در حوزه تحق ياههمجل

منتشر شده و در حال حاضر  1971ار در سال ب نیمجله نخست نیا
شش نوع . ودشیچاپ م 2ریتوسط انتشارات الزو یبیورت ترکصهب

مقالات ، ياهیمقالات پا، مرورها، یمقاله از جمله مقالات پژوهش
پژوهش حاضر . رددگیمجله منتشر م نیندازها در اامکوتاه و چش
 یندگیآلا/یآلودگ هايپژوهش ینجسبو کتا ینجسمبا هدف عل

 ياههمقال: ي(مطالعه مورد ییایدرهاي طیدر مح هاپلاستیکدخر
 2023تا  2013 یدر بازه زمان ایدر یمنتشر شده در خبرنامه آلودگ

گونه که اشاره شد این مجله به عنوان همان. دی) به انجام رسيلادیم
هاي ها در محیطپیشتاز در حوزه مطالعات خردپلاستیکاي مجله

در این پژوهش تلاش شد تا علاوه بر . یدآیشمار مبه دریایی

٢ Elsevier 
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صورت تحلیل محتوایی به، مرسوم علم سنجیهاي تحلیل
اي ههگون، ر (موارد مربوط به واحدهاي اندازه گیريتيکاربرد

 . به انجام برسد ...)هدف و

 روش کار  - 2

  داده هاآوري جمع -1-2
تعداد  نجیسباطلاعات کتا، 1403خرداد ماه ام 5در مورخ 

شده در خبرنامه آلودگی دریا از سامانه  منتشرمقاله  1138
براي این منظور  موتور جستجوي . استخراج گردید 1اسکوپوس

  : ]20[ مربوطه به صورت زیر تنظیم گردید
(TITLE-ABS KEY (microplastic) OR ISSN ((micro)  
plastic)  OR  TITLE-ABS-KEY (microplastic)  AND  ISSN 
(0025326x))  AND  PUBYEAR  >  2012  AND  PUBYEAR  
<  2024  AND  (LIMIT-TO ( SRCTYPE,  "j" ) ) AND ( 
LIMIT-TO ( DOCTYPE,  "ar" ) ) 

  اهصشاخ -2-2
، ريوهبهر، اي همکاريهصدر پژوهش حاضر از شاخ

نجی سبموضوعی براي علم سنجی و کتاتحلیل و  استنادسنجی
  . استفاده شد ا در هر سالههمقال

همکاري براي تخمین میزان مشارکت پژوهشگران  شاخصاز سه 
(در هر نویسندگان تعداد میانگین . در انجام پژوهش استفاده شد

. ]21[ خالص در نظر گرفته شد 2همکاريسال) به عنوان شاخص 
تفسیر آن به اما ، اگرچه محاسبه این شاخص بسیار ساده است

زیرا این شاخص حد ، عنوان درجه همکاري چندان آسان نیست
به مقالاتی که  خالص شاخص همکاري، همچنین. بالایی ندارد

ا وجود هنتنها یک نویسنده دارند و هیچ همکاري واقعی در آ
با  3درجه همکاري. ]22[ هددیندارد نیز وزن غیرصفر م

   : به شرح زیر محاسبه شد ]23[ 4فرمول سابرامانیامارگیري کهب
�� =

��

�� + ��
 

Nm :اي داراي چند نویسندهههتعداد مقال  
Ns :اي داراي یک نویسندهههتعداد مقال  

DC :امیسابرامانهمکاري ( درجه( 

 يدرجه همکار نوانعهباست و  حاسبهملقاب یاحترهبشاخص  نیا
. است) کیصفر و  نیمقدار آن ب رایاست (ز ریفستلقاب یاحترهب

                                                           
١ Scopus 
٢ )Collaboration index (CI  
٣  )DC( Collaboration Degree of 

سطوح مختلف  انیم یتفاوت درجه همکاريشاخص ، الحنیا با
  . ]22[ ودشیقائل نم ياهسندیچند نو يهمکار

 آجیفروك اصلاح شده از فرمول، 5براي محاسبه ضریب همکاري
  : استفاده شد ]25, 24[

��� =  
�

� − �
× �� 

�� = 1 −
∑ �1

�� � ��
�
���

�
 

Fj :اي داراي ههتعداد مقالJ نویسنده  

N : اههمقالتعداد کل 

MCC : ضریب همکاري  

 يبه طور، قرار دارد 1و  صفر نیب )CC( يهمکارضریب شاخص 
، حال نیبا ا. است سندهیونکمقالات ت انگرینما صفرکه مقدار 
 1به عدد  زین يحداکثر يدر حالت همکار یحت CCشاخص 

شاخص  نیا. باشد تیهانبی سندگانیتعداد نو نکهیمگر ا، سدرینم
را بهتر از  ياهسندیچندنو يسطوح مختلف همکار نیب زیتما

معکوس  یهدنوز لیبه دل یول، هددیر انجام متهساد ياهصشاخ
ممکن  یواقع ياهيهمکار يبرا 1به  دنیرس، سندگانیبه تعداد نو

 حشاخص همکاري اصلا، منظور رفع این محدودیتبه. ستین
ارائه شده است که این موضوع را بهتر منعکس  )MCC( دهش
   . ]22[ ندکیم

، اوي میزان مشارکت در سطح کشورهاکهبراي انجام داد
 VOS viewer v1. 6. 11 فزارامپژوهشی و افراد از نر ياههمؤسس

تعداد  -الف ورتصهباوي کهداد شرایط، در هر سطح. استفاده شد
تعداد ارجاعات  -ب، مقاله 5مساوي یا بیشتر از اي مشترك ههمقال

(اختصاص  6کسريشمارش  -ج، ارجاع 100مساوي یا بیشتر از 
ها برابر با یک وزن کسري به هر ارتباط به نحوي که مجموع وزن

. ها در نظر گرفته شدطول کل پیوند مساوي با وزن -د، است)
، روشی است براي تعیین وزن نویسندگان کسريشمارش 
زمانی که چندین  نجیسمعلاي ههیا کشورها در شبک، مؤسسات

برخلاف شمارش کامل که به . نهاد در یک مقاله مشارکت دارند
شمارش سهمی اعتبار را ، هددیننده اعتبار کامل مکتهر مشارک

مثلاً در . ندکینندگان تقسیم مکتبه طور متناسب بین همه مشارک
نده سهمی برابر با یک پنجم اعتبار هر نویس، نویسنده 5ي با اهمقال

٤ Subramanyam 
٥ )CC( ollaborative coefficientC 
٦ Fractional counting  
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مایی سهم افراد یا نهادهایی که نگاین روش از بزر. آن مقاله دارد
نند جلوگیري کرده و کیي فعالیت ماهدر مقالات چند نویسند

اي بیبلیومتریک هلر از همکاري و تأثیر در تحلیتننمایی متواز
  . ]26[ هددیارائه م
مورد خاص  کیبه مجموع قدرت ارتباطات  »وندیکل پ طول«

موارد در  ری) با سايدیکلمه کل ایمؤسسه ، سندهینو کی(مانند 
است که  يمقدار يدو مورد دارا نیهر ارتباط ب. شبکه اشاره دارد

. ستا هاآن يخدادرمه ای يهمکار زانیم ایهنده شدت دننشا
مورد  کیتمام ارتباطات  يراب ریمقاد نیجمع ا، وندیکل پ طول

آن مورد در شبکه  یکل ریتأث ایارتباط  زانیم انگریاست که نما
قدرت کل ، سندگانینو يهمکار لیدر تحل، عنوان مثالبه. است

با  يو ياهيهمکار یهنده شدت کلدنگر نشاپژوهش کی وندیپ
در  يو ریمشارکت و تأث زانیم انگریگران است و بپژوهش ریسا

ا در هنوز مساوي با وندیکل پ طول یوقت. است اهيرشبکه همکا
، سندگانیموارد (مانند نو تیاهم ای اندازه، در نظر گرفته شود

شبکه بر اساس مجموع ) در نمودار يدیکلمات کل ایمؤسسات 
که  يموارد. ودشیم میموارد تنظ ریا با ساهنآ يوندهایقدرت پ

دارند و  يشتریب ای رتيقو ارتباطات، دارند يبالاتر وندیکل پ طول
باعث  یژگیو نیا. وندشیداده م شیر نماتهدر نقشه برجست

 يبالا به صورت بصر يهمکار يدارا ای رگذاریموارد تأث ودشیم
نه صرفاً بر اساس تعداد ( رندیمورد توجه قرار گ شتریب یلیو تحل

 . ]27[ )وندهایپ نیبلکه بر اساس مجموع وزن ا وندهایپ

- توسط پژوهش وري هربهبراي تخمین میزان  1از قاعده لوتکا
اکثر ، بر اساس این قاعده. ]29, 28[ استفاده شد گران و کشورها

که تعداد کمی نند در حالیکینویسندگان تنها چند مقاله منتشر م
اي هلاین قانون معمولاً در تحلی. از نویسندگان بسیار پرکار هستند

ري نویسندگان و وهبراي شناسایی الگوهاي بهر سنجیعلم
ود و شیاي پژوهشی استفاده مههزمینشناخت مولفان کلیدي در 

. ذاري علمی داردگتنقش مهمی در ارزیابی پژوهش و سیاس
اطلاعات نویسنده اول بر اساس پژوهشگر با استناد به  ريوهبهر

بر اساس اطلاعات کل  نیز ا و تولید بر اساس کشورههدر مقال
در خبرنامه  ريوهبهرالگوي کلی میزان . محاسبه شدنویسندگان 

  : ارزیابی شد ]30[ يزمان دوبرابرشَوو  رشدنرخ ورت صهبنیز بر 

                                                           
١ Lotka 
٢ Research Potential Realized  

  
��� =  

�� − ��

�� − ��
 

1W :1اي چاپ شده در سال ههلگاریتم طبیعی تعداد مقالt  

2W :2اي چاپ شده در سال ههلگاریتم طبیعی تعداد مقالt  

1t-2t :فاصله زمانی بین دو سال  

PGR : رشدنرخ  
  

�� =  
0. 693
���

 

DT :يزمان دوبرابرشَو  

 ریتأث رتعیهنده گسترش سردنر نشاتهکوتا ويشرزمان دوبراب
که  هددینشان م رتیطولان ياهنزما هکیدرحال، است یپژوهش

 يبرا زیتما نیا. ر هستندتلعافمک ایر تغبال یپژوهش ياههحوز
  . ]31[ ارزشمند است یپژوهش کیاستراتژ يزیرهبرنام

ارگیري سه شاخص کهبا بپذیري )ارجاعاستناد (میزان 
 شاخص تحقق میزان شده وپذیري استناد، خالص استنادپذیري

میزان پذیري براي محاسبه ارجاع. پتانسیل پژوهش محاسبه شد
تفاضل تعداد ارجاعات به آن مقاله بر عمر مقاله (، شده هر مقاله
شاخص تحقق . ]32[ شودتقسیم می سال انتشار) از سال بررسی

 سالیانه خبرنامه نیز بر اساس فرمول ریزیگ 2یژوهشل پیپتانس
  : محاسبه شد ]33[

��� = 1 −
��

�  

uP :ا ارجاع نخوردهههتعداد مقال  

P :اههتعداد کل مقال  

RPR :تحقق پتانسیل پژوهشی  
  

 زانیم رایز؛ دارد يادیز تیاهم یپژوهش لیشاخص تحقق پتانس
شده  ینیبشیپ ریتأث ایارزش  يریارگکهدر ب یواقع تیموفق

ا و هنشاخص به سازما نیا. هددیپژوهش را نشان م
 ایا ههدهند کدام پروژ صیتا تشخ ندکیکمک م ذارانگتاسیس

 رمنج یعلم شرفتیملموس و پ جیبه نتا یپژوهش ياههحوز
و  يروهبهر شیافزا يبرا شتریتوجه ب ازمندین کیند و کدام اهشد
، متوازن پژوهش یابیدر ارز اریمع نیا، نیهمچن. هستند ریتأث
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 ندکیم فایا یاتینقش ح کیاستراتژ يزیرهمنابع و برنام تیریمد
]34[ .  

ا از متن چکیده و کلمات ههاوي موضوعی مقالکهبراي داد
در نظر گرفته شد و  N=5انه تکرار کلمه آست. کلیدي استفاده شد

آستانه . ]35[ استفاده شد اهلیتحلبراي  1از روش شمارش دوتایی
ود که یک واژه یا مورد باید در شیبه حداقل تعداد اسنادي گفته م

این کار باعث حذف . ا ظاهر شود تا وارد تحلیل و نمایش شودهنآ
همیت شده و تمرکز را روي مفاهیم امکرار یا کتماي کههواژ

آستانه پنج تنظیم اگر ، براي مثال. هددیر افزایش متمکلیدي و مه
در ، ایی که حداقل در پنج سند ظاهر شده باشندههفقط واژ، شود

ود نمودارها شیاین باعث م. وندشیتحلیل و نقشه نمایش داده م
. ر و مربوط به موضوعات اصلی مجموعه داده باشندتحواض

ود صرفاً حضور شیاستفاده م دوتاییحالت شمارش  درهمچنین 
تعداد گیرد و نه مد نظر قررا میر هر سند یا عدم حضور واژه د

  . تکرارهاي آن در همان سند

  تحلیل آماري -3-2
 3یزمون بونفرونآسپ به همراه 2رفهطکی وردایی ياهنآزمو

بدین . انتشار استفاده شدند ياهلسا نیب اهنیانگیم سهیمقا يبرا
 وردایی همسانی ياهضرفشیا از نظر پههابتدا داد، منظور

 یابیارز 4از توزیع طبیعی اههماندیباقبرخورداري و  (واریانس)
از آزمون ، برقرار نبودند اهضرفشیپ نیکه ا يدر موارد. شدند

برقرار  سانی ورداییاست که هم یطیشرا يکه برا 5ولش نیگزیجا
 6تیفورسا-آزمون براون ای، نرمال هستند اههماندیباق یول؛ ستین

و  سانی وردانیهم رضفشیاز دو پ کیچیکه ه یزمان يکه برا
  . ]36[ استفاده شد، ستیبرقرار ن اههماندیباق طبیعی بودن توزیع

  نتایج - 3

  همکاري -1-3
تعداد  عینشان داد که توز نیکویی برازش ياهنآزمو جینتا
 عیتوزو یا  )AD= 29. 60, p < 0. 005( نرمال عیاز توز سندگانینو

. ندکیتبعیت نم )Chi-square= 107. 86, p= 0. 0001( پواسون
چارك ( بود ریمتغ نویسنده 60تا  1از ا ههمقال سندگانیتعداد نو

                                                           
١ Binary counting  
٢ way ANOVA-One  
٣ Bonferroni post hoc  
٤ Normality of residuals  

میانگین تعداد . )7=سوم ركو چا 5=چارك دوم، 4=اول
 اریمعانحراف ( 63/5 ± 22/3برابر با  نیزدر هر مقاله  اههسندینو
  . بود )نیانگیم ±

اري در شاخص دیتفاوت معن، یموردبررسره زمانی در دو
10,1127F  =4 .( اي مختلف مشاهده شدهلهمکاري خالص در سا

68, p= 0. 0001 (سندگانیتعداد نو نیانگیم نیشتریو ب نیترکم و 
  . مشاهده شد 2023و  2015 ياهلدر سا بیبه ترت

  
منتشر هاي همکاري در مقالههاي شاخصتغییرات سالیانه  -1شکل 

 شده در خبرنامه آلودگی دریا

Figure 1. Annual changes in collaboration 
metrics for articles published in the Marine 

Pollution Bulletin.  

 

اي منتشر هههاي همکاري در مقالهمبستگی بین شاخص -2شکل 
 هاپلاستیکحوزه خردشده در خبرنامه آلودگی دریا در 

Figure 2. Correlation between collaboration 
metrics in articles published in the Marine 

Pollution Bulletin on microplastics.  
در سال  درجه همکاري و ضریب همکاري نیز میزان نیکمتر

هاي منتشر شده میزان ضریب همکاري در مقاله. گردید ثبت 2015

٥ Welch 
٦ Forsythe-Brown 
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نتایج آزمون همبستگی ). 1(شکل بود  7/0کمتر از  2015در سال 
موید همبستگی مثبت و معنی دار بین هر سه شاخص همکاري 

  ). 2بود (شکل 
 هفت خوشه، نویسندگان گیتحلیل شبکه همکاري بر اساس وابست

 . )3رد (شکل کیرا نمایان م ياهارقنیبي و اهقار همکاري
ایتالیا (قدرت ، )55=1ارتباطقدرت از آمریکا (نویسندگانی 

) بیشترین قدرت 50=ارتباطو اسپانیا (قدرت ، )51=ارتباط
در شبکه . نشان دادند 2023تا  2013را در بازه زمانی  همکاري

وابسته به مؤسسه علوم و فناوري ، 2وون جون شیم، ویسندگینمه
 11را با مقدار  ارتباطبالاترین قدرت ، در کره جنوبی 3ونجهت

مقاله بود و میانگین  12و  ارتباط 4این اطلاعات بر پایه . داشت
مؤسسه تحقیقات ، در بین مؤسسات نیز. بود 2018سال انتشار 

 8و  ارتباط 2، 6 ارتباطدر چین با قدرت  4ايتنمنطقه ساحلی یا
 ارتباطبیشترین قدرت حائز  2016 و میانگین سال انتشار، مقاله
 ایقدرت  زانیاشاره دارد که م يبه مقدار عدد ارتباط قدرت. بود

کشورها)  ایمؤسسات ، سندگانیدو گره (مانند نو نیشدت ارتباط ب
مثبت است و هرچه مقدار آن  شهیمقدار هم نیا. هددیرا نشان م

دو گره  نیب يشتریارتباط ب ای ينشان دهنده همکار، باشد شتریب
 قدرت ارتباط، سندگانینو يدر شبکه همکار، مثال يبرا. است

ا هناست که آ یهنده تعداد مقالات مشترکدندو پژوهشگر نشا نیب
  . نداهبا هم نوشت

  
روند زمانی شبکه ارتباطی بین کشورها در انتشار  -3شکل 

  اهکلاستیپدمربوط به حوزه خرهاي مقاله
Figure 3. Temporal evolution of international 

collaboration networks in microplastics-related 
publications.  

                                                           
١ Link strength 
٢ Won Joon Shim 

کل  زانیگره، م کی يهانکیمجموع شدت لن، یهمچن
 يبرا تواندیو م دهدیها نشان مگره ریآن را با سا يهايهمکار

مؤسسه  ای سندهینو کیو ارتباطات کل  يرگذاریتأث زانیم لیتحل
  به کار رود. 

  وريبهره -2-3
کشور مختلف در مقالات منتشر شده  100از  گرانیپژوهش

اي هلطی سا اهکلاستیپدخبرنامه آلودگی دریا در حوزه خر در
، چین سه کشور، در این میان. مشارکت داشتند 2023تا  2013

داراي بیشترین برونداد آمریکا و اسپانیا به عنوان کشورهاي 
  . )4شدند (شکل شناسایی 

  
اي ههکشورها بر اساس تعداد مقالنقشه برونداد علمی  -4شکل 

  چاپ شده در خبرنامه آلودگی دریا
Figure 4. World map of scientific output by 

country based on number of articles published in 
the Marine Pollution Bulletin.  

 
نشان داده  5ري نویسندگان و کشورها در شکل وهبهرمعادله  

رسد به نظر می 9/0بزرگتر از  Rبا توجه به مقادیر . شده است
نرخ . خوانی داردان با قاعده لوتکا هموري نویسندگمعادله بهره

 زمان دوبرابر. در تغییر بود 87/0تا 01/0 از مجلهرشد سالانه کلی 
- افزایش چشم 2023-2022و  2021-2020اي ههدر باز يشَو

مانده ا در سطحی تقریباً ثابت باقی ههگیري داشت و در سایر باز
ار بین نرخ رشد و زمان دوبرابرشوي دیهمبستگی منفی و معن. بود

   . )Spearman r= - 0. 9, p= 0. 042مشاهده شد (
 

  استنادها (ارجاع ها) -3-3

٣  Daejeon Institute of Science and Technology 
٤ ResearchYantai Institute of Coastal Zone  
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منتشر شده  هايمقاله میلادي، کل 2023تا  2013 یدر دوره زمان
 75،112تعداد ها پلاستیکدر حوزه خرد خبرنامه آلودگی دریادر 

 يازابهتعداد استناد  نیانگیمدر همان دوره، . نمودند افتیاستناد در
) بود. نیانگمی ± ارمعی انحراف( 4/126 ± 66هر مقاله برابر با 

 .AD= 163. 97, p < 0( از توزیع طبیعیتعداد استنادها توزیع 

) Chi-square= 186537, p= 0. 0001(پواسون  یا) و 005
در ها پلاستیکخردوقوع «با عنوان  يامقالهبرخوردار نبودند. 

 »سیاز کانال انگل يزو کف زيسطح انیدستگاه گوارش ماه
 نوبت) 1421(تعداد استناد  حائز بیشترین، 1نوشته لشر و همکاران

  .بودند استناد بدون مقالات از درصد 93/1 کهیدرحالبود؛ 

  
مشارکت  در برابر تعداد نویسندهاها تعداد مقاله) منحنی a -5شکل 
مشارکت  در برابر تعداد کشورهايها ) منحنی تعداد مقالهb، کننده

  ي انتشاردوبرابرشَو) تغییرات سالیانه رشد و c، کننده
Figure 5. (a) Curve of article count versus 

number of participating authors, (b) Curve of 
article count versus number of participating 

                                                           
١ ). 2013Lusher, A. L., Mchugh, M., & Thompson, R. C. (

Occurrence of microplastics in the gastrointestinal tract of 

countries, (c) Annual changes in growth rate and 
publication doubling time.  

ار میانگین دیموید اختلاف معن رفهطکیوردایی نتایج آزمون 
و تعداد میزان ) p = 5. 95= 51. 82, 10F ,0 .0001(تعداد استنادها 

مختلف انتشار  ياهلسادر  )p = 3. 39= 04. 83, 10F ,0 .0001( شده
تعیین  ياهچندجملورت یک معادله صهد و معادله مربوطه ببو

  . )6گردید (شکل 
 هاسالمقادیر شاخص تحقق پتانسیل پژوهشی در همه 

برابر با عدد یک بود. همبستگی  2023و  2020ي سال استثنابه
  دار و ضعیف بین تعداد استنادهاي دریافتی وخطی منفی معنی

  
خام و میزان شده پذیري منحنی تغییرات زمانی استناد -6شکل 

  منتشر شده در خبرنامه آلودگی دریاهاي مقاله
Figure 6. Temporal trend of raw and 

normalized citation impact for articles 
published in the Marine Pollution Bulletin.  

  
) و یا Spearman's r = -0. 18, p = 0. 005تعداد نویسندگان (

) Spearman r= - 0. 14, p< 0. 0001تعداد کلمات عنوان مقاله (
ار بین دیهمبستگی مثبت و معن، طرفی دیگر از. مشاهده گردید

 شد ثبتتعداد استنادهاي دریافتی و تعداد کلمات مقاله 
)Spearman r= 0. 12, p = 0. 026( .بر اساس نتایج آزمون وردایی ،

اري بر میانگین تعداد دیمقاله از نظر دسترسی تاثیر معن نوع
ر اي با دسترسی آزاد به طوههتنادهاي دریافتی داشت و در مقالاس

pelagic and demersal fish from the English Channel. 
Marine pollution bulletin, 67(1-2), 94-99. 
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p < 97. 8=  58. 289 ,3F ,0 .(ا بود ههایر مقالاري بیشتر از سدیمعن

001, ϵ2 = 0. 019( . خبرنامه آلودگی دریا، ستناديامهدر شبکه 
و به عنوان  در میان مجلات مرتبط بود ارتباطقدرت  حائز بیشترین

منابع  ياههدر نقش. شناخته شد 2در خوشه  شرویمجله پ کی
 "ییایدر طیدر مح هاخردپلاستیک"با عنوان  ياهمقال، ياستناد

. شد ییشناسا مقاله نیرگذارتریبه عنوان تأث 1ينوشته آندراد
 سندهیبه عنوان نو 2تامپسون چاردیر، سندگانینو انیدر م نیهمچن

   . شد یمعرف ینبعمممؤثر در شبکه استناد ه

  تحلیل محتوا -4-3
واحد  نینشان داد که چند اههدیچک یمتن اويکهداد

 يند که عمدتاً به واحدهااهاستفاده شد اههمقالدر  يریگهانداز
 نیپرکاربردتر» item« واژه. وندشیم میو جرم تقس یچگال

» particle«و » mp« دو واژه و بود یچگال يشمارنده در واحدها
 واحد، اي منتشر شدهههدر مقال. داشتندقرار بعدي  ياهتیاولودر 

 ورتصهبکه معمولاً  بود یچگال يواحد برا نیرتجیرا تریل
items/L واحد . نداهشد انیبg/L يواحد برا نیپرکاربردتر زین 

چهار محیطی مطالعاتی اصلی  فراوانی. جرم بود يریگهانداز
، آب، ا)هه(بیشترین تعداد مقال رسوب ا نیز به ترتیب شاملههمقال
در نقشه . )6(شکل  بود ا)هه(کمترین تعداد مقال اهفو صد یماه

خوشه اول شامل : شدند ییدو خوشه شناسا، جنس ماده یچگال
و خوشه دوم ؛ PVCو  رنیستایپل، لنیروپپیپل، رفتالاتتنلیتایپل

 نوانعهب لنیروپپیپل، در این میان. بود LDPEو  HDPEشامل 
- هم یررسب، نیهمچن. ه بودگزارش شد پرتکرارترین جنس ماده

نشان داد که  اههدواژیو کل دهیواژگان پرتکرار در چک یپوشان
توسط  بیتخر، 4آبشویی، 3یمانند شاخص بار آلودگ یموضوعات

 یدر مراحل مختلف زندگ لاستیکپدخر یآلودگ، اشعه فرابنفش
و مطالعات  ویداتیساسترس اک، مانزمه ریتأثمواجهه/، واناتیح

 ياههاز حوز، 19-دیمرتبط با کوولاستیک پدخر یمربوط به آلودگ
  . ا هستندهشنوظهور و مورد توجه پژوه

در کل دوره زمانی  یموردبررساي هصمقادیر شاخ
 . خلاصه شده است 1در جدول  یموردبررس

 

                                                           
١ cs in the marine ). Microplasti2011Andrady, A. L. (

environment. Marine pollution bulletin, 62(8), 1596-1605. 
٢ Richard C. Thompson 

اي منتشر شده در ههسنجی مقالهاي علمشاخص میانگین -1جدول 
 ساله 10خبرنامه آلودگی دریا در دوره زمانی 

Table 1. Average scientometric indicators of 
articles published in the Marine Pollution 

Bulletin over a 10-year period.  
  

 نوع شاخص
Index type 

 عنوان شاخص
Index name  

 مقدار 
Value   

 همکاري
Collaboration 

 شاخص همکاري خالص
Collaboration index 

  

4. 8  

 درجه همکاري
Degree of Collaboration 

0. 97  

 ضریب همکاري
Collaborative coefficient 

0. 77  

 يروهبهر
Productivity  

 ضریب لوتکا
Lotka coefficient 

3. 5 

 نرخ رشد
Production growth rate 

0. 37  

 وبرابرشويدنزما
Doubling time 

7. 31  

 استنادپذیري
Citation 

 استنادپذیري خالص 
Citation count 

126. 4  

 میزان شده  يریاستنادپذ
Normalized citation  

40  

 شاخص تحقق پتانسیل پژوهشی
Research Potential Realized 

0. 99  

  بحث - 4
نقش برجسته ، یقبل ياهسیمقا نجیسبکتا ياهیابیارز جینتا

 یا درباره آلودگهشپژوه بردشیرا در پ خبرنامه آلودگی دریا
 يروندها، حاضرپژوهش در . نشان داده است اهکلاستیپدخر
، يروهبهر، پژوهش مشارکتی نهیدر زم هینشر نیعملکرد ا یزمان

در  ینقطه عطف 2013سال . شداستناد و پوشش موضوعات ارائه 
طی . ]20[ اشدبیا مهکلاستیپدخر یبر آلودگ قاتیتمرکز تحق

 نشریه این مقاله پژوهشی در 1100بیش از ، ساله 10دوره مطالعه 

تعداد مقالات منتشر شده درباره  2جدول . منتشر شده است
هد که براساس دیرا نشان ملاستیک پدخرگی اي آلودهشپژوه

ندي بهنشریه برتر در دست 20جستجوي مشابه و توسط روش 

٣ ollution load indexingP 
٤ Leaching  
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در این . استخراج شده است SCImago در "آلودگی"موضوعی 
 Science of the Total یعنی، نشریه 4تنها ، فهرست

Environment ،Marine Pollution Bulletin (MPB) ،
Environmental Pollution  و Chemosphere طور قابل توجهی به

اختصاص لاستیک پدخراي مربوط به آلودگی هشبه انتشار پژوه
م مقادومین ) MPBخبرنامه آلودگی دریا ( ند که در میان آنهااهیافت

این . اي مربوطه به خود اختصاص داده استههرا از نظر تعدد مقال
(مانند انتقال  رتیتخصصهمچنین ممکن است در موضوعات  رتبه

نشان داد  حاضرنتایج مطالعه . ]20[ بالاتر روددر زنجیره غذایی) 
مولفان پرکار در ، آمریکایی و اسپانیایی، گران چینیکه پژوهش
دانشمندانی ، علاوه بر این. هستندلاستیک پدخراي هشزمینه پژوه

ایجادکنندگان عنوان به و چین ایتالیا و اسپانیا، از ایالات متحده
لاستیک پدخراي هشاي همکاري در حوزه پژوهههشبک کلیدي

هد دیمطالعه پیشین نیز نتایج مشابهی را نشان م. شناخته شدند
عتبارات گران به ادسترسی پژوهش، به اعتقاد برخی. ]20[

مرتبط با  هايپژوهشمناسب در چین منجر به رشد اي بودجه
از طرفی دیگر الگوي . ]20[آلودگی در این کشور شده است 

که میزان همکاري  دهدمیهاي همکاري نشان ت شاخصتغییرا
در یک سطح ثابت (یا با تغییرات اندك)  اي اخیر تقریباًهلدر سا

در مورد موضوعات علمی داغ  این امر معمولاً. حفظ شده است
- هم نیز نداز جهانیامبا چش نتایج این پژوهش. ]37[صادق است 

که پایگاه وب آو  هنجی گستردسبیک تحلیل کتا. خوانی دارد
چین و ایالات ، اددیپوشش م 2020تا  2004ساینس را از سال 
این حوزه شناسایی کرد و اسپانیا نیز  راهبرانمتحده را به عنوان 

نتایج . ]16[ ي داشتاهدر میان پنج کشور برتر جایگاه برجست
برونداد غالب چین و پس از آن ایالات متحده دیگر نیز اي مطالعه

ذاري ملی در گهبر نقش سرمای، این اجماع. ]14[ را تأیید کردند
اي راهبردي در پیشبرد برونداد علمی هتیتحقیق و تعیین اولو

  . ندکیتأکید م
 رشد ژهیوهب، سالانه انتشارات تعداد در دهشهمشاهد شیافزا

 واندتیم، 2021-2020 بازه در دوبرابرشدن ياهنزما وجهتلقاب
 نیا. دشو قلمداد حوزه نیا تیاهم شیافزا از یواضح نشانگر

 که کیپلاست از یناش یآلودگ از یجهان یآگاه رشد با کاملاً روند
 گسترده پوشش و یلمللانیب ينهادها پرتعداد ياهشگزار با

 خبرنامه که تیواقع نیا. ]37[ دارد خوانیهم، شده تیتقو اههرسان
 در دیپرتول مجله نیدوم ما یقیتطب جدول اساس بر  ایدر یآلودگ

 دانش انتشار یاصل کانال نوانعهب را آن نقش، است حوزه نیا

 محقق یپژوهش لیپتانس شاخص يبالا ریمقاد. ندکیم دیتأک يادیبن
 نشان، هستند کی ددع به کینزد وستهیپ طوربه که) RPR( شده

 توجه مورد نهاتهن مجله نیا در شده منتشر قاتیتحق که هنددیم
 يدیجد ياهشپژوه اهنآ اساس بر فعالانه بلکه، رندیگیم قرار

 یانباشت و سالم، ایپو یعلم گفتمان از یحاک امر نیا. ردیگیم شکل
  . است حوزه نیا يمرکز هسته در

 درجه، خالص همکاري شامل –اي همکاري هصتثبیت شاخ
نشان ، بالا سطوح در – همکاري دهشحاصلا ضریب و همکاري

از گذار از یک حوزه مطالعاتی نوپا و پراکنده به یک رشته علمی 
یري هفت خوشه مجزاي گلشک. بالغ و مبتنی بر همکاري دارد

ننده ماهیت جهانی مسئله کببازتا، ویسندگینمفراملی در شبکه ه
هبري ار. اي فرامرزي استهصو نیازمند تخص هاپلاستیکخرد

اي همنقش اکوسیست، اههایتالیا و اسپانیا در این شبک، ایالات متحده
برد این حوزه ده و متصل را در پیششنوبی تأمیخهپژوهشی ب
سنجی که این این یافته با سایر مطالعات کتاب. ندکیبرجسته م

اي مرکزي در شبکه جهانی پژوهش ههکشورها را گر
با این . ]16[ دارد خوانیهم، نداهشناسایی کرد هاپلاستیکخرد
تمرکز : کندییک ضعف حیاتی را آشکار م، همین نقطه قوت، حال

کشور  100گران از اگرچه پژوهش. جغرافیایی رهبري پژوهشی
جهان "اما سلطه چند کشور از ، نداهمشارکت داشتدر این مطالعات 

اي مورد همحاکی از یک سوگیري بالقوه در اکوسیست "شمال
ار و حتی نحوه تعریف خود دتسوالات پژوهشی اولوی، مطالعه

ده عمدتاً مناطقی شهاي دریایی مطالعهطاگر محی. مسئله است
، باشند که در مجاورت کشورهاي پیشرو در پژوهش قرار دارند

 احتمال علیرغم ،اي وسیعی از اقیانوس جهانیهبخش ممکن است
، این امر. ]38[ مورد مطالعه قرار گرفته باشند کمتر ،بالا تأثیرپذیري

ر و تهاي عادلانهتنیازمند یک تلاش هماهنگ براي ترویج مشارک
است تا اطمینان  "جهان جنوب"تقویت ظرفیت پژوهشی در 

  . واقعاً جهانی است، حاصل شود که درك ما از این بحران
متون  کاوشنقشه زمانی مضامین پژوهشی که از طریق 

. ندکیمسیر تکاملی روشنی را ترسیم م، ا آشکار شده استههچکید
بر پایش و بررسی میزان  مطالعاتتمرکز اولیه رسد به نظر می

و جانداران استوار بوده ها ذرات خرد پلاستیک در محیطحضور 
دامنه و مقیاس مسئله ي ضروري براي تعریف اهاین گام اولی. است

ر شده تهواژگان تخصصی این حوزه گسترد، با گذشت زمان. بود
و » ياهانتقال تغذی«، »تنش اکسیداتیو«ري مانند تهو مفاهیم پیچید
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هنده دننشا، این تغییر. را در بر گرفته است» قرارگیري همزمان«
ناسی شتبلوغ برنامه پژوهشی به سمت درك اثرات سمی

فقدان ، از طرفی دیگر. ]12[ باشدمی هاپلاستیکدخرمکانیستی 
اصطلاحاتی مانند (ا هحلهاختصاص یافته به را ايهشنسبی پژوه

یا » اقتصاد دورانی«، »ذاريگتسیاس«، »تجزیه زیستی«، »پالایش«
- بزرگ، این عدم تعادل. رسدمحرز به نظر می )»کاهش آلودگی«

  . ]39[ ترین چالش راهبردي حوزه پژوهشی حاضر است
همبستگی منفی ضعیف بین تعداد ، در پژوهش حاضر
است نشان این امر ممکن . مشاهده گردیدنویسندگان و نرخ استناد 

ي اغلب کارهاي بسیار اهموسس داي بزرگ چنهمکنسرسیو که دهد
، نند که مخاطب علمی محدودتري داردکیي تولید مایتخصص
ننده حوزه پژوهشی کفاي اساسی و تعریهتمشارک هکیدرحال

ر و متمرکزتر تکاي تحقیقاتی کوچههوانند از گروتیچنان مهم
انتشارات تأیید  نیپراستنادتراین تفسیر با ماهیت . سر بر آورند

دن شهلاشر و همکاران در مورد بلعید مطالعهمانند : ودشیم
 آندرادي مطالعهمانند ، و مرورهاي جامع، اهیپلاستیک توسط ماه

در نظر داربست اساسی براي کل این حوزه  نوانعهبچنان هم که
زمینه ، ري دارندتعدامنه وسیاین مطالعات که اغلب . ودشیمگرفته 

ر بر تیاي متعاقب و تخصصهشنند که پژوهکیبنیادي را فراهم م
ها را تضمین وند و استناد بالاي ماندگار آنشیاساس آن ساخته م

 نندکیم

مطالعه نشان داد که انتشارات دسترسی آزاد ممکن این نتایج 
. داشته باشند )هرچند با اندازه اثر کوچک( است مزایاي استنادي

وند شیمنتشر م رعتسهبمقالات دسترسی آزاد ، در یک نگاه کلی
 باشند یسترسدلقاب وقعمهباي پژوهشی هههند یافتدیو اجازه م

متغیرهاي مزاحم زیادي (مانند تعداد ، با این حال. ]40[
نوع مقاله و غیره) نیز ممکن است بر تعداد استنادهاي ، نویسندگان

منتشر  هايپژوهشدر خصوص اسلوب . دریافتی تأثیر بگذارند
ادن جرم و چگالی نویسندگان در گزارش دسد رینظر مهشده ب

 غیر قابل تبدیل یه یکدیگر متفاوت و شاید (وفور) از واحدهاي
(واحدهاي پایه و مشتق  SI واحدهاي، در حال حاضر. استفاده کنند

متر ، )kg( حجم و چگالی به ترتیب کیلوگرم، ان) براي جرمسمه
استفاده از . هستند )kg/m³( و کیلوگرم بر متر مکعب )m³( مکعب

ممکن لاستیک پدخراین واحدها هنگام گزارش جرم یا چگالی 
با . است به اعداد بسیار کوچک منجر شود که جاي تعجب ندارد

به برآوردهاي میانگین کل (مثلاً  SI افزودن واحدهاي، این حال
ر را فراهم تقاي دقیههواند مقایستیم») چکیده«بخش  در پرانتز در

   . کند
تأثیر قابل توجهی  19-پاندمی کوویددهد نشان میمطالعات 

اي دریایی داشته هطو تحقیقات در محی هاخردپلاستیکبر آلودگی 
دلیل استفاده گسترده و دفع نامناسب عمدتاً بهو این مساله  است

که  بوده است اي جراحیهکماسمثل  يتجهیزات حفاظت فرد
اي دریایی وارد کرده هموبترا به زیس خردپلاستیکا ذره هنتریلیو

اي هلتحلی. ]41[ اي غذایی دریایی را مختل کرده استههشبک
می درباره آلودگی پلاستیکی افزایش انتشار مقالات عل، علم سنجی

اي همکاري جهانی در دوران پاندمی را ههدریایی و تغییر شبک
  . ]42[ هنددینشان م

وان به موارد زیر در خصوص تیم مدهآتسدهببر اساس نتایج 
 اهکیپلاست خرددر حوزه مطالعات حوزه  ذاري علمیگتسیاس

  اشاره نمود
عنوان یک چالش نوظهور محیط به خردپلاستیکآلودگی  -1

، ندکیو انسان را تهدید ماي دریایی همزیستی که سلامت اکوسیست
. ]43[ مدیریت موثر از منبع تولید تا مرحله دفع استنیازمند 

ي طراحی شوند که با حمایت از اهاي علمی باید به گونهتسیاس
گیرانه راهبردهاي پیش، تحقیقات بنیادي و کاربردي در این حوزه

 یو جهان ياضرورت انجام مطالعات منطقه. یابندو کنترلی توسعه 
جانبه است. از دو يفناورستیاز منظر ز هاکیدرباره خردپلاست

و  هاسمیکروارگانیاز م یمخزن ،يامنطقه یستیسو، تنوع ز کی
 ییایمیوشیب يهاکه پاسخ دهدیخاص را ارائه م يهاتیمتابول

. دهندیمنشان  هاکیاز خردپلاست یبه استرس ناش يفردمنحصربه
 کنندههیتجز يهامیآنز ییبه شناسامنجر  توانندیها مپاسخ نیا

در توسعه  ماًیمقاوم شوند که مستق کیمتابول يرهایمس ای نینو
 تیماه گر،ید يکاربرد دارند. از سو کیوتکنولوژیمحصولات ب

 يها و استانداردسازداده یکپارچگی ها،انوسیاق یآلودگ يفرامرز
امکان  یجهان کپارچهی. مطالعات کندیرا طلب م سکیر یابیارز
 ستیز هیعرضه مواد اول رهیدر زنج هاکیخردپلاست ریتأث یابیرد

  .کندیرا فراهم م یحفاظت يهاچارچوب جادیفناورانه و ا
آمریکا و اسپانیا در ایجاد دانش پیشرو ، کشورهاي چین -2

ند که این امر بیانگر اهمیت اهدر این زمینه نقش بسزایی داشت
امري که ، و انتقال دانش استلمللی اناي بیهيتقویت همکار
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ذاري گتسیاس. دذاران باید به آن توجه ویژه داشته باشنگتسیاس
باید به سمت تشویق تعاملات علمی فراملی براي افزایش 

اي مالی هدفمند را به هتري پژوهشی حرکت کند و حمایوهبهر
  . اي کلیدي اختصاص دهدههحوز

ري گشیري و گزارگهمشکل عدم استانداردسازي در انداز -3
مهم در رشته است که یکی از موانع  هاخردپلاستیکاي ههداد

. ذاري علمی باید براي این چالش نیز راهکاري ارائه دهدگتسیاس
اي یکنواخت آزمایشگاهی و هلتدوین و ترویج پروتک

ذیري پهمقایس، ي باعث افزایش قابلیت تکراراهاستانداردهاي داد
اي هيیرگمخواهد شد که نهایتاً به تصمیو استنادپذیري نتایج 

  . ندکیعلمی و محیط زیستی بهتر کمک م
ترویج انتشار دسترسی آزاد منجر به افزایش سرعت  -4

  . ودشیماي علمی ههانتشار و استناد به یافت، دسترسی
باید جامع  هاخردپلاستیکحوزه ذاري علمی در گتسیاس  -5

، حمایت از تحقیقات نوآورانهو چندجانبه باشد و ترکیبی از 
تمرکز ، لمللیاناي بیهيتقویت همکار، اهشاستانداردسازي رو

حیطی و بهداشتی و ارتقاي دسترسی آزاد به متبر پیامدهاي زیس
ور مؤثر به کاهش این آلودگی و حفاظت طهدانش باشد تا بتواند ب

  پایدار از منابع آبی و دریایی کمک کند 
  

ا در هکلاستیپدمنتشر شده در حوزه خرهاي مقالهتعداد  -2جدول 
  )2013-2023مجلات برتر (دره زمانی 

Table 2. Number of published articles on 
microplastics in top-tier journals (time period: 

2013-2023).  
 

 مجله
Journal  

 تعداد مقاله
 
Published 
papers #N   

Energy and Environmental Science 0  
Nature Reviews Earth and 
Environment 

1 

Water Research 283 
Critical Reviews in Environmental 
Science and Technology 

6 

Environmental Science and 
Technology Letters 

34 

Journal of Hazardous Materials 674 
Biochar 0 
Reviews in Environmental Science 
and Biotechnology 

0 

Resources, Environment and 
Sustainability 

2 
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  يریگهجینت - 5
به  یوجهتلقاب يندمهگران علاقپژوهش، ریاخ ياهلدر سا

در  اهکیخردپلاست بامرتبط  یستیز یو خطرات احتمال يداریپا
درباره  یعلم ايههمقالتعداد  شیبا افزا. نداهنشان داد ستیزطیمح
گران پژوهش يبرا دیمف یبه روش ینجسبکتا، اهکلاستیپدخر
 يروندها، را درك کرده یعلم ياهيشده است تا همکار لیتبد

 ییحوزه را شناسا نیا يدیرا رصد کنند و مسائل کل یپژوهش
 نیاز پربارتر یکی خبرنامه آلودگی دریا، سال گذشتهدر ده . ندینما

نجی سباین مطالعه کتا. حوزه پژوهش بوده است نیدر ا اتینشر
اي دریایی هطاي خردپلاستیک در محیهشهد که پژوهدینشان م

با ، علمی و تولید دانش هايهمکاريبا وجود رسیدن به بلوغ در 
تمرکز جغرافیایی ، اي بحرانیِ فقدان استانداردسازيهشچال

اي هحلهاي نظري و راهشنامتوازن و شکاف عمیق بین پژوه
حوري را براي محلهکاربردي روبرو هستند که گذار به مرحله را

 نیا ،ییایدر يفناورستیاز منظر ز. ازدسیدهه آینده ضروري م
 يهاعنوان فرصتبلکه به ،یعنوان موانع علمها نه تنها بهچالش
شاهد  ستیبایم ندهی. دهه آشوندیقلمداد م نیآفرتحول یپژوهش

 يارشتهنیمحور و بحلراه يهابه سمت پژوهش یمیگذار پارادا
 يلوژاکو ،یستیز یمخاطرات با مهندس شیباشد که در آن، پا

و  کنندههیتجز یمیآنز يهاسامانه يو جستجو يکاربرد یکروبیم
بر مطالعات  يگذارتیمقاوم ادغام گردد. اولو یستیز ریذخا

 يهايهمراه با همکار ،یبوم يهايکشف توانمند يبرا يامنطقه
 افت،یباز یِستیز يهايو توسعه فناور ياستانداردساز يبرا یجهان

را به  هاکیخردپلاست یتواند آلودگیم ،ینیگزیو جا یابیباز
  کند. لیتبد  یچرخش یدر اقتصاد آب ينوآور يبرا یمحرک

 تقدیر و تشکر  - 6

ونه تضاد منافعی مرتبط با گچکه هیدارد نویسنده مقاله اعلام می
 . دتحقیق حاضر ندار
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